GEWASSERKORPERBEZOGENE BEURTEILUNG
VON
GEWASSERBENUTZUNGEN

Herausforderungen bei der Einordnung des IST-Zustandes und der Prognose von
vorhabenbedingten Auswirkungen grundwasserrelevanter Gewasserbenutzungen aus Sicht
des Braunkohlenbergbaus
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Culus regio elus religio* (Wessen Gebiet es ist, der bestimmt die Religion)

*Kernsatz d. Augsburger Religionsfriedens 1555

* Aus der Rechtsprechung des EuGH und des BVerwG leiten sich im
Hinblick auf das Verschlechterungsverbot und Verbesserungsgebot
des Art. 4 Abs. 1 Buchst. a WRRL direkte Auswirkungen auf die
Genehmigung von einzelnen Vorhaben ab

« Juristisch schein nun vieles klarer — was nicht greifbar bleibt ist:

« Beurteilung — Verschlechterung in GWK
* Prognose Gite in GWK

* Fur die Prognosen der Gewasserzustande herrscht die ,freie Wahl der Waffen® (sprich Methoden).

+  GemaR der Entscheidung des BVerwG sollen in Ermangelung von Standardmethoden
die gewahlten Methodenansatze mindestens transparent, funktionsgerecht
und in sich schlissig sein.

Losun J - Fachbeitrag WRRL ... Dilemma. ...rehlende Fachkonventionen bzw. Behérdliche Vorgaben
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BETRACHTUNGS- UND INTERAKTIONSRAUM
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Einfluss des Bergbaues im Spreegebiet
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VE-M-Langfristtagebaue
‘ 2000
Tagebaustilllegung
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Weltwirtschaftskrise =
. ‘ Lausitzer NeiBBe 1920

Erster Weltkrieg
ESpree
\:"f BESchwarze Elster 1910
b
., Sdicen 1900
T ?ﬂ! ) ] .
S - : *Quelle: 1901 bis 2003 aus Masterplan Spree (LUA 2004)
©Landesdirektion Dresden Bauteonr-Hiik Bliche 2000 bis 2009 aus GEK ,Cottbuser Spree” (gIR 2011)
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Grundwassersituation im Bergbaurevier 1992
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Republik Polen
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Plakatives Schema von 1992

Wasserhaushalt in klassischen Braunkohlenfordergebieten (stark schematisiert)

Fluss
vorbergbauliche Verhéltnisse

Grundwasser

Meer

bergbauliche Verhaltnisse

Grundwasser

Meer

?

1989 1995 2000 2005 2010
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Ohne Grubenwassereinleitun

des Bergbaues ware kein dkologisch und

wasserwirtschaftlich vertragliches Wassermanagement in der Spree maoglich

Wasserhaushalt in Trockenperioden — Anfang August 2015

e .

Cottbus
9,6 m3/s

Schwarze
Pumpe
2,4 m3[s**

Stltzung dgr Spree
durch LEAG mit
6,75 m3/s !

das Siumpfungswasse
des Bergbaus.

Seite 8

22. Umweltrechtliches Symposiur

*Summe aus:
2,1 aus GWBA SP +
0,3 aus Abflut KW SP

Lieske
3,3 m3/s

30731 viarz

Janschwalde
1,6 m3/s***

Spremberg
9,2 m3/s

Spreewitz
6,5 m3/s

Tzschelln
0,75 m3/s

Boxberg
2,0 m3/s*

Schoéps

Arnold / Koch

***Bjlanz aus:

Uberschuss aus Tagebauentwasserung

abzgl. Kraftwerkswasserbedarf

*Bilanz aus:

3,5 m3/s aus Tgb. Reichwalde
abzgl. Entnahme KW Bx m3/s
aus Schops und Spree
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Bedeutende ,Mitspieler” in Genehmigungsverfahren
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Zweil Unternehmen | Zwei Bundeslander
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Zwei Unternehmen | Zwei Bundeslander | Zwei Staaten
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Alle Schutzgebiete im Bergbaurevier
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Lokale Verschlechterung vs Regionale Verbesserung

! b T AT N A R
Wie definieren wir vorhabenbezogene Verschlechterung
angesichts der gro3en regionalen Herausforderung zur
Rehabilitierung von zwei Flussgebieten?

e B «-{7‘ ARNQUEAS YARY
| EBB HAV_MS 2 |

Jgr’f/}

J/\...n- -,{{”
DEBB_ SE 4 1 7

> &‘i:"f

DEBB_NE 4

T

Daten FlieBgewasser und Grundwasserkorper: http://luaplims0l1.brandenburg.de/
ArcGlS/services/INSPIRE/gewnet/MapServer/WMSServer?

1SO 14001 1SO 50001
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Ubersichtsdarstellung Braunkohlenbergbau: beeinflusste

GWK mit weniger strengen Bewirtschaftungszielen

Landerexperten aus der Arbeitsgruppe Grundwasser (AG GW)

Quelle: Geschaftsstelle der Flussgebietsgemeinschaft Elbe
der FGG Elbe Stand: 17.10.2014

0 510 20 30 Kilometer
I N i O o O

Legende

Durch Braunkohlen- und Sanierungstagebaue

[ Bergbaufolgeseen
D Grenzen Bundesldnder

GWK der FGG Elbe
GWK der FGG Oder

>

maRgeblich beeinflusste Grundwasserkérper (GWK)

m GWK mit weniger strengen Bewirtschaftungszielen in der FGG Elbe
. GWK mit weniger strengen Bewirtschaftungszielen in der FGG Oder
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BEWERTUNG - SULFAT ALS LEITPARAMETER
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Sulfat Reaktionsprodukt - FeS,

Mineral Pyrit, auch Schwefelkies, Katzengold - Eisen(ll)-disulfid - FeS,

32390 plgrm——— AR Quelle: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pyrite-290488.jpg

1SO 140( 1SO 50001
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Sulfatklassifizierung flr Bergbaugebiete

Klasse Unterklasse Begrindung der oberen Klassengrenze

Naturliche Hintergrundkonzentration in oberflachennahen
Grundwasserleitern des tertidren und quartaren Lockergesteins

I < 250 Ib 20...100

Wahlweise Schwellenwert der Grundwasserverordnung (GrwV 09.11.2010)
oder Grenzwert der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 21.05.2001)

Grenzwert der Betonaggressivitat nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2

lc |100...250

Il 250...600 : .
(> 600 mg/L Angriffsgrad XAZ2: stark angreifend)
" 600...1.400 G.l.pssatt!g.ung in karbonatischen Grundwasserleitern
(fir destilliertes Wasser)
I\ 1.400...3.000 Grenzwert der Betonaggressivitat nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2
T (> 3.000 mg/L Angriffsgrad XA3: sehr stark angreifend)
Vv > 3.000
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Flachendarstellung Sulfatkonzentration
Grundwasserkorper HAV-MS-2 - Zustand im Jahr 2009
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B  Kassev: =3000

Staatsgrenze
== = = Landesgrenze Sachsen / Brandenburg

Linie der wasserwirtschaftiichen Verantwortung
== == Vattenfall Europe Mining AG
Lausitzer und Mitteldeutsche Berg Ver aft mbH

(;;] Landinanspruchnahme Bergbau
o~ (aktiver/stiligelegter Bergbau mit Bezeichnung)

‘ AuRenhalde

Borgbaufolgocoo

B Klasse IV: 1.400-3.000

Klasse [ll: €00 - 1.400

Klasse Il: 240 - 800

e [lieRgewasser

KIEEEE I.I = 240 - o N - i - ' Q Grundwasserkorper SP 3-1 (Lohsa-Nochten)
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Flachendarstellung Sulfatkonzentration
Grundwasserkorper HAV-MS-2 - Zustand im Jahr 2027
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== = = |andesgrenze Sachsen / Brandenburg

Linie der wasserwirtschaftlichen Verantwortung
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MODELLBASIERTE PROGNOSEN
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Grundwassermodelle IST

Bundesland B‘randenburg S
3 Liibben: (S preewald)

4 regionale Grundwassermodelle
LEAG

Untersuchungsgebiet
Klppemn‘ entar/ Stofftransport
Graupner

Lubbena (smemﬁh *h

Modell Janschwalde-Nord é
b

Modell Nord :f’

7 regionale Grundwassermodelle

LMBV

REPUBLIK
POLEN

2 weitere

Grundwassermodellierungen der

LMBV

weitere Modellsysteme

« WBalMo/ GRMSTEU

) « Gewasserbeschaffen-

o e BT heitsprognosen
Y+ Sulfatmodell Spree (in

Rt ah Bearbeitung)

Qeuelle: DHI WasY Studie fur LMBV/VEM

Modell
Nochten-Reichwalde

o el ol
,Freistaat' Sachsen

GroRenhain ..
Con i, PR

Kamenz

o\

11 Regionalmodelle (Flachen ca.120 bis 940 km?) im Gesamtraum von 5.000 km?
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Sulfat im Grundwasser — Prognose flr 2021

\\/K
[siib

/ . { -
A Jahr 2021 Ubbér\r(gg‘)reewald) = Lec_lg-en:e
—-- Landesgrenze
‘ 7- = Untersuchungsbereich
\ [ Grundwasserkorper
\ (HAV_MS_2,
d 2 =

(Y siibbepau/Spieewal SE 4-1, SP 3-1)
A B/

{ Siedlungen
Standgewasser

N — FlieRgewasser

} .- alter Verlauf
FlieRgewasser

A Aktiver Tagebau
Fors Tagebau Welzow-Sid

02008

1132022

Sulfat [mg/L]

<250
250 ... 600

Q
N\ el
&\~ SE 4.1 rgEvalge Y lﬁ‘
)i 600 ... 1.400
h‘ > >Q < “\ ‘Sremberg 5_1—\1} 1.400 ... 3.000

2./
R W >3.000
dlitzer Sé * 0 i %

ften ( =
>7§en tenberg ) g.\.':,. S ‘ <

, = gefftenberger Shg / \ 8335* WeiRwas!
& Elsterwerda 4 L -~ N N =~ ~
A — '\,—A-——“\ s = e ~
S "" £ “~GW- Modell
3_5"' . ~5 b o Welzow, 900 km?2
sb *\! lLl 3 j :
\w 1Y i £y §B Barwalder See
“ '!
2
/-> GroRenhain:
\ km
/M
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Reaktives 3D-Stofftransportmodell fir das Grundwasser

Geohydraulisches 3D-Stofftransportmodell D ( Rechencluster
Modell 1. Rechenserver
. o ' PHREEQC-Kern |
" Modellgeometrie = S |Rechendaten \| | PHREEQC-Kern
= Wasserbilanz Import § o g’ T | Je Zeitschritt :
i — -
> 0 g E % "% GE_, 2. Rechenserver
Hydrogeochemie 5 [ s g 2  PHREEQC-Kern |
S 8 % _ ' PHREEQC-Kern |
= |nitialwerte Import as = Ergebnisse :
Beschaffenheit @) Je Server
» Randbedingungen D Erebnisse
peschaffenhet zusa%men#.]hren n. Rechenserver
ryarochemisehon PHREEQCKen |
Prozesse Postprozessor  PHREEQC-Kern |

- - \\ / N | Y

Modellergebnisse
= Stoff C(i) = f(x, y, z, 1)
= Ganglinien fur Pegel oder Brunnen
= Animationen der raumlichen Ausbreitung
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Reaktives 3D-Stofftransportmodell fur das Grundwasser

Transport von Sulfat im zweiten Grundwasserleiter
an der Nordabdachung des Tagebaus Welzow-Sud

Wasserbilanz:
stationar, nachbergbaulicher Zustand

Startbedingungen Sulfat:

Kippe: 1.400 mg/L
Gewachsenes: 200 mg/L
FlieRgewasser: 400 mg/L
Standgewasser: 600 mg/L

Sulfat [mgiL]
0

Betrachtungszeitraum:
~75 Jahre (Visualisierung in 20 Sek.)

Benotigte Rechenzeit:

6 Tage bei konservativen Stofftransport
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Reaktives 3D-Stofftransportmodell fur das Grundwasser

Sulfat [mg/L] Wasserfassung
0 I
1

200
400
600
800
1000

1200

1400
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Reaktives 3D-Stofftransportmodell fir das Grundwasser

Lokales Modell: Regionales Modell:
Parameter Stofftransportmodell Grundwasserstromungsmodell

Nordabdachung Welzow Tagebau Welzow
Horizontale Diskretisierung (X, Y) 100 x 100 m 100 x 100 m
Vertikale Diskretisierung (Z) 7 Grundwasserleiter 8 Grundwasserleiter
Modellausschnitt (X, Y) 150 km2 900 km?2
Aktive Modellzellen 104.000 547.000
(Zsetgzgzgtrt CFL-Kriterium) 18 Stunden
Speicherbedarf fiir die Ergebnisse 9 2.160 GB 11.340 GB 9

1) Ohne Modelllupen
2) Nicht beliebig steigerungsfahig nach Amdahl“schem Gesetz
3) Mindestanforderung: 12 geloste Stoffe, 4 Minerale, 4 Sattigungsindizes, 1 Gaspartialdruck, 6 Austauscherbelegungen

4) Extrapoliert aus den Daten des lokalen Modells
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TEILBEWIRTSCHAFTUNGSPLANE ALS LOSUNG?
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,2Sulfatspur® entlang der Spree

Wassgrwerk Friedrichshagen ca.1l,5 Mio. EW
Berlin Uferfiltrat-Brunnen am Miggelsee

Pegel GroRe Tranke
/ / Wasserwerk Briesen Ca. 65.000 EW

Grundwasser Anreichung mit Spreewasser
Schwielochsee aus Oder-Spree-Kanal

Neuendorfer See

Pegel Liibben Naturlich
! Cottbus 16 %
Spreewald
_Talsperre
~ Spremberg
Braunkohle- '
tagebau
+ Sanierungsbergbau Talsperre
° 2 LQui_tzdorf LEAG LMBY
' 54 % 30 %

Talsperre egel Lieske
Bautzen

Quelle: BMBF Spreeprojekt

1SO 14001 1SO 50001
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Qualitats- & Mengensteuerung Spree

Netzstruktur der oberirdischen Gewiasser im Lausitzer Braunkohlenrevier
(Planungsstand: 10/2015) 4

Sesrdumistr

'l' ry rites Fiat

d * s.m..m\-"_lg pree
Runbn [— ALa 5 - E I
Tepeee <—® § nasn ] o o Jpre
g i ——
: : —
; ] H Lansawer Flif
| & | - | =1
E H
@ 5|y f T .
§ i H — - ] Nkt 3
i . 3 ! ! w“w’i Merpdon 1
: é [ “Am Wrinberg™ Cottus
FLr=T "

e
Pesershainer Fliad
z
H
H
Matus
Lawsitase Haib

Higins Elsier

Painit

Floligrasen

I ——V; R P PR

! Sehanrz Elstur
e

1 £

Lawchhamensr [

(J—

Wiallszhinka R Hsiskcactin

Kimins Spres

Biehiener Bimengraben:

Pulssitz

Newsr Graben

rctiar Rider
Ruhlasder Sehrmarrussser

Gefwarzs Exsler
Hoyerweniner Schwarrwssses
Lsbausr Wasser

Schiskhgrasen
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Modelle in der Lausitz

Modelle
//\

Wassermenge Wasserbeschaffenheit
WBaIMomEU GSM Spree/fsergmodell
->Monatsschritt ->Wochenschritt ->Wochenschritt (IWB) (GEOS)
> Langfristig > Kurzfristig SKurzfristig ->Wochenschritt ->Monatsschritt
>Bewirtschaftung | | > Steuerung > Steuerung ~langfristig ~langfristig
S Behbrden SLMBY SLMBV, Behbrden - Bewirtschaftung - Bewirtschaftung

->IWB ->GEOS
Gewassergiite-
management:
->Wochendaten
Mengengerdust fur die > Kurzfristig
Beschaffenheitsprognose > Datenbereitstellung
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Zustandigkeiten zur Umsetzung der Bewirtschaftungsgrundsatze bei der Wasserhaushaltsanierung

SMUL, MUGV, SENGUV, WSV, LfULG, LHW, LUGV, SOBA, LDS, LTV, LRA GR und Bz, Vattenfall, LMBV mbH

V

MUGV, SENGUV, LfULG, LBGR, LDS, LUGV, LHW, BFG, SOBA, DHI-WASY, BTU, LTV, LRA GR und BZ, Vattenfall, LMBV mbH

g

LfULG, LDS, LUGV, LTV, LMBV mbH

Umsetzung der Vorgaben nach folgendem Schema
(wochentliche landeriibergreifende Abstimmung der Gewadsserbewirtschaftung)

- Systemzustinde nach Menge und Giite - Steuervorschlage
- Prognosen = Zusammenfassung der

landeriibergreifenden abgestimmten
Flussgebietssteuerung

- Prifung der Steuervorschlage
- Steuerung/Wartung
- Instandhaltung
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Sorgen des Ingenieurs bereits schon 1994

BOch

Ich muB
auswelchen|
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Als Vorhabentrager bleibt zu winschen

Die Anwendung des Entwurfs einer
Mustergliederung inkl. Prifschema in
Anlehnung

inhaltliche Beschrankung auf ,So viel wie
notig, so wenig wie moglich.”: Es
mussen formal alle Kriterien der WRRL
vorhabenbezogen abgearbeitet werden,

Entwicklung von interkalibrierten
Fachkonventionen auch fur GWK,
Leitfaden bzw. fachlich anerkannte
Literaturstudien zu wissenschatftlichen
Arbeiten, die den Umgang mit einzelnen
Qualitatskomponenten einheitlich regeln
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Als Akteur im EZG Spree bleibt zu winschen

* Realisierung Landerubergreifender
Ansatz bei der Bewirtschaftung
fortfUhren

* Instrumente Teilbewirtschaftungsplan mit
detailliertem MalRnahmenprogram
nutzen

« Zusammenarbeit Behorden und
Bergbauunternehmen uber ,
Teilbewirtschaftungsplan manifestieren

... im Ergebnis groBere Rechtssicherheit
bei behdrdlichen Entscheidungen in
Genehmigungsverfahren
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